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Введение
Снижение шума, излучаемого машинами и оборудованием, требует эффективного взаимодей­

ствия всех заинтересованных сторон, в первую очередь, изготовителя и покупателя. Это взаимодей­
ствие основывается на данных, получаемых в процессе измерений шума.

Данные измерений будут содержательными только в том случае, если они выражены через опре­
деленные акустические величины и получены в заданных условиях измерений с применением стандар­
тизованных средств измерений.

Для описания шумового излучения машин используют две взаимодополняющие характеристики: 
уровень звуковой мощности и уровень звукового давления излучения в заданных точках. Определению 
первой из перечисленных характеристик посвящены [2], ISO 3741, ISO 3743-1, ISO 3743-3, ISO 3744, 
ISO 3745, ISO 3746, ISO 3747 (расчет звуковой мощности через измерения уровней звукового давле­
ния) и серия стандартов ISO 9614 (методы интенсиметрии).

Настоящий стандарт является вводным для группы стандартов, посвященных измерениям уровня 
звукового давления излучения в заданных точках для разных типов источников, условий измерений и 
рабочих мест. Эти измерения предназначены только для описания машины с точки зрения излучаемого 
ею шума (например, в целях заявления и подтверждения шумовых характеристик, сравнения разных 
источников шума или прогнозирования шума машины в определенных условиях распространения зву­
ка) и не предназначены для непосредственной оценки воздействия шума на конкретном рабочем ме­
сте, которую получают с использованием стандарта [4].

Базовые стандарты на методы измерений уровня звукового давления излучения в заданных точ­
ках включают в себя три стандарта (ISO 11201, ISO 11202 и ISO 11204), устанавливающих методы не­
посредственных измерений указанной характеристики в разных акустических условиях, один стандарт 
(ISO 11203), посвященный расчету уровня звукового давления по известному уровню звуковой мощ­
ности, и один стандарт (ISO 11205), посвященный расчету уровня звукового давления по известной 
интенсивности звука.

V
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Acoustics. Noise emitted by machinery and equipment. Guidelines for the use of basic standards for 
the determination of emission sound pressure levels at a work station and at other specified positions

Дата введения — 2024—06—01

1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает руководство по применению базовых стандартов (ISO 11201, 

ISO 11202, ISO 11203, ISO 11204 и ISO 11205) на методы определения уровней звукового давления из­
лучения на рабочем месте и в других контрольных точках, включая:

- их использование для составления испытательных кодов по шуму для отдельных групп машин и 
оборудования (далее — машины);

- сравнение получаемых с их помощью шумовых характеристик машин с шумовыми характери­
стиками, получаемыми другими методами (см. 4.1—4.3);

- сопоставления методов измерений, устанавливаемых базовыми стандартами (см. таблицу 1);
- выбор метода измерений, наиболее подходящего для данной измерительной задачи (см. раз­

дел 6).
Для наглядности руководство представлено с использованием блок-схем, таблиц и описанием 

конкретных случаев применения.
Руководство распространяется на измерения только воздушного шума — при непосредственном 

использовании базовых стандартов или при использовании разработанных на их основе испытатель­
ных кодов по шуму.

В испытательном коде по шуму применение соответствующего базового стандарта конкретизиро­
вано с точки зрения условий установки машины, режимов ее работы, расположения контрольных точек.

Основным назначением испытательного кода по шуму является заявление и подтверждение шу­
мовых характеристик машин (см. [3]).

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты [для дати­

рованных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных — 
последнее издание (включая все изменения)]:

ISO 3741, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise sources 
using sound pressure — Precision methods for reverberation test rooms (Акустика. Определение уровней 
звуковой мощности и уровней звуковой энергии источников шума с применением звукового давления. 
Точные методы для реверберационных камер)

ISO 3743-1, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise sourc­
es using sound pressure — Engineering methods for small movable sources in reverberant fields — Part 1: 
Comparison method for a hard-walled test room (Акустика. Определение уровней звуковой мощности и 
звуковой энергии источников шума по звуковому давлению. Технические методы для малых перенос-

Издание официальное
1



ГОСТ ISO 11200—2023

ных источников шума в реверберационных полях. Часть 1. Метод сравнения для испытательного по­
мещения с жесткими стенами)

ISO 3743-2, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure — 
Engineering methods for small, movable sources in reverberant fields — Part 2: Methods for special rever­
beration test rooms (Акустика. Определение уровней звуковой мощности и звуковой энергии источников 
шума по звуковому давлению. Технические методы для малых переносных источников шума в ревер­
берационных полях. Часть 2. Метод для реверберационных камер)

ISO 3744, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise sources 
using sound pressure — Engineering methods for an essentially free field over a reflecting plane (Акустика. 
Определение уровней звуковой мощности и звуковой энергии источников шума по звуковому давле­
нию. Технический метод в существенно свободном звуковом поле над звукоотражающей плоскостью) 

ISO 3745, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise sources 
using sound pressure — Precision methods for anechoic rooms and hemi-anechoic rooms (Акустика. Опре­
деление уровней звуковой мощности и звуковой энергии источников шума по звуковому давлению. 
Точные методы для заглушенных и полузаглушенных камер)

ISO 3746, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise sources 
using sound pressure — Survey method using an enveloping measurement surface over a reflecting plane 
(Акустика. Определение уровней звуковой мощности и звуковой энергии источников шума по звуковому 
давлению. Ориентировочный метод с использованием измерительной поверхности над звукоотражаю­
щей плоскостью)

ISO 3747, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise sources 
using sound pressure — Engineering/survey methods for use in situ in a reverberant environment (Акустика. 
Определение уровней звуковой мощности и звуковой энергии источников шума по звуковому давле­
нию. Технический/ориентировочный метод в реверберационном звуковом поле на месте установки)

ISO 9614-1, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound intensity — 
Part 1: Measurement at discrete points (Акустика. Определение уровней звуковой мощности источников 
шума на основе интенсивности звука. Часть 1. Измерение в дискретных точках)

ISO 9614-2, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound intensity — 
Part 2: Measurement by scanning (Акустика. Определение уровней звуковой мощности источников шума 
на основе интенсивности звука. Часть 2. Измерение сканированием)

ISO 9614-3, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound intensity — 
Part 3: Precision method for measurement by scanning (Акустика. Определение уровней звуковой мощ­
ности источников шума по интенсивности звука. Часть 3. Точный метод для измерения сканированием) 

ISO 11201:2010, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Determination of emis­
sion sound pressure levels at a work station and at other specified positions in an essentially free field over 
a reflecting plane with negligible environmental corrections (Акустика. Шум машин и оборудования. Опре­
деление уровней звукового давления излучения на рабочем месте и в других контрольных точках в 
существенно свободном звуковом поле над звукоотражающей плоскостью без учета влияния испыта­
тельного пространства)

ISO 11202:2010, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Determination of emission 
sound pressure levels at a work station and at other specified positions applying approximate environmental 
corrections (Акустика. Шум машин и оборудования. Определение уровней звукового давления излуче­
ния на рабочем месте и в других контрольных точках с приближенными коррекциями на свойства ис­
пытательного пространства)

ISO 11203:1995, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Determination of emission 
sound pressure levels at a work station and at other specified positions from the sound power level (Акустика. 
Шум машин и оборудования. Определение уровней звукового давления излучения на рабочем месте 
и в других контрольных точках по уровню звуковой мощности)

(Amd. 1:2018)
ISO 11204:2010, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Determination of emission 

sound pressure levels at a work station and at other specified positions applying accurate environmental cor­
rections (Акустика. Шум машин и оборудования. Определение уровней звукового давления излучения 
на рабочем месте и в других контрольных точках с точными коррекциями на свойства испытательного 
пространства)

2
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ISO 11205:2003, Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment — Engineering method for 
the determination of emission sound pressure levels in situ at the work station and at other specified positions 
using sound intensity (Акустика. Шум машин и оборудования. Определение уровней звукового давле­
ния излучения на рабочем месте и в других контрольных точках с помощью интенсивности звука)

(Amd. 1:2018)
ISO/IEC Guide 98-3, Uncertainty of measurement — Part 3: Guide to the expression of uncertainty in 

measurement (GUM:1995) [Неопределенность измерения. Часть 3. Руководство по выражению неопре­
деленности измерения (GUM:1995)]

IEC 60942, Electroacoustics — Sound calibrators (Электроакустика. Калибраторы акустические)
IEC 61043, Electroacoustics — Instruments for the measurement of sound intensity — Measurement 

with pairs of pressure sensing microphones (Электроакустика. Средства измерений интенсивности звука. 
Измерения с применением пары микрофонов — приемников давления)

IEC 61260, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters (Электроакустика. 
Фильтры полосовые октавные и на долю октавы)

IEC 61672-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications (Электроакустика. 
Шумомеры. Часть 1. Технические требования)

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 излучение (emission): Распространяющийся по воздуху (воздушный) акустический шум, соз­

данный определенным источником (например, испытуемой машиной).

П р и м е ч а н и е  — Шумовые характеристики машины могут быть указаны на самой машине (паспортной 
табличке) и/или в технической документации. К основным шумовым характеристикам относят уровень звуковой 
мощности и уровни звукового давления излучения на рабочем месте и в других контрольных точках вблизи ис­
точника шума.

[ISO 11201:2010, 3.1]
3.2 звуковое давление излучения р (emission sound pressure): Звуковое давление на рабочем 

месте или в другой контрольной точке вблизи источника шума, когда он установлен и работает в за­
данном режиме над звукоотражающей плоскостью, исключая вклад фонового шума и отражений от 
поверхностей, кроме тех, что необходимы по условиям испытаний.

П р и м е ч а н и е  — Выражается в паскалях (Па).

[ISO 11201:2010, 3.2]
3.3 уровень звукового давления излучения Lp (emission sound pressure level): Десятикратный 

десятичный логарифм отношения квадратов звукового давления излучения р и опорного звукового дав­
ления р0 (р0 = 20 мкПа), выраженный в децибелах и вычисляемый по формуле

Lp = 1 0 lg -4 -
Ро

П р и м е ч а н и е  — Для определения уровня звукового давления излучения на рабочем месте и в других 
контрольных точках руководствуются испытательным кодом по шуму, а при его отсутствии используют один из ба­
зовых стандартов группы (т. е. ISO 11201, ISO 11202, ISO 11203, ISO 11204 или ISO 11205).

[ISO 11201:2010, 3.3 с изменением — в примечании перечислены все базовые стандарты группы]
3.4 эквивалентный уровень звукового давления излучения Lp т (time-averaged emission 

sound pressure level): Десятикратный десятичный логарифм отношения усредненного на заданном вре­
менном интервале Т (от момента времени f1 до t2) квадрата звукового давления излучения р к квадрату 
опорного звукового давления р0, выраженный в децибелах и вычисляемый по формуле

1 )  Р2Ш

Л  $  i

П р и м е ч а н и е  1 — Для упрощения записи подстрочный индекс Г в обозначении эквивалентного уровня 
звукового давления далее будет опущен.

W  = 1 ° l9

3



ГОСТ ISO 11200—2023

П р и м е ч а н и е  2 — Если измеряемые величины получены с применением частотных или временных кор­
рекций по IEC 61672-1 или в заданной полосе частот, это указывают соответствующими подстрочными индексами. 
Например, LpA обозначает уровень корректированного по А звукового давления излучения (далее — уровень звука 
излучения А).

П р и м е ч а н и е  3 — Приведенная формула имеет тот же вид, что и для определения эквивалентного не­
прерывного уровня звукового давления по [1]. Однако в отличие от [1] определяемая ею величина характеризует 
собственный шум испытуемого источника, излучаемый им в стандартных условиях работы и в определенном ис­
пытательном пространстве.

П р и м е ч а н и е  4 — В ISO 11205 вместо Lp,T используют величину L,, которая определена заменой р2 на 
модуль вектора интенсивности |/| и р^ на /0 = 10~12 Вт/м2.

[ISO 11201:2010, 3.4 с изменением — перенумерованы примечания 1— 3, добавлено приме­
чание 4]

3.5 пиковое звуковое давление излучения ppeak (peak emission sound pressure): Максимум мо­
дуля звукового давления излучения на заданном временном интервале.

П р и м е ч а н и е  1 — Выражают в паскалях (Па).

П р и м е ч а н и е  2 — Может соответствовать положительному или отрицательному значению звукового 
давления.

[ISO 11201:2010, 3.5]
3.6 пиковый уровень звукового давления излучения Lppeak (peak emission sound pressure 

level): Десятикратный десятичный логарифм отношения квадрата пикового звукового давления излуче­
ния рреак к квадрату опорного звукового давления р0, выраженный в децибелах (дБ) и вычисляемый по 
формуле

W  = Ю 1 д % .
Ро

П р и м е ч а н и е  — Обычно используют пиковый уровень звукового давления излучения с коррекцией по 
частотной характеристике С, обозначаемый как LpC peak (далее — пиковый уровень звука С).

[ISO 11201:2010, 3.6]
3.7 уровень звукового давления излучения отдельного акустического события LE (single 

event emission sound pressure level): Десятикратный десятичный логарифм нормированного на опор­
ный временной интервал Т0 = 1 с интеграла отношения квадрата звукового давления излучения p(t) 
отдельного акустического события (звукового импульса или переходного процесса) на интервале его 
действия Г (или на интервале измерения Т= t2 - t ^ ,  согласованном с акустическим событием) к квадра­
ту опорного звукового давления р0, выраженный в децибелах (дБ) и вычисляемый по формуле

Le  = 10lg
То

<и = v +l° 'g i

П р и м е ч а н и е  — Приведенная формула имеет тот же вид, что и для определения уровня звукового воз­
действия при описании шумового загрязнения среды. Однако в данном случае определяемая ею величина харак­
теризует собственный шум испытуемого источника, излучаемый им в стандартных условиях работы и в определен­
ном испытательном пространстве.

[ISO 11201:2010, 3.7 с изменением — из примечания удален источник «уровня звукового воздей­
ствия»]

3.8 рабочее место (work station, operation’s position): Предназначенное для оператора место 
вблизи испытуемой машины.

[ISO 11201:2010, 3.11]
3.9 оператор (operator): Лицо, чье рабочее место и выполняемые функции связаны с данной 

машиной.
[ISO 11201:2010, 3.12]
3.10 контрольная точка (specified position): Заданное местоположение относительно машины, 

включая рабочее место.
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П р и м е ч а н и е  1 — Заданное местоположение может представлять собой одну фиксированную точку 
или совокупность точек вдоль некоторой траектории или на некоторой поверхности, расположенной на указанном 
расстоянии от машины, как это установлено в соответствующем испытательном коде по шуму (при его наличии).

П р и м е ч а н и е  2 — Точки около рабочего места или вблизи необслуживаемой машины называют точками 
наблюдения.

[ISO 11201:2010, 3.13 с изменением — удалено примечание 3]
3.11 продолжительность (рабочей) операции (operational period): Интервал времени, в тече­

ние которого испытуемая машина выполняет определенную рабочую операцию.

Пример — Для посудомоечной машины рассматриваются продолжительности таких рабочих 
операций, как мойка, ополаскивание или сушка.

[ISO 11201:2010, 3.14]
3.12 рабочий цикл (operational cycle): Продолжительность определенной последовательности 

рабочих операций, однократно или несколько раз выполняемых испытуемой машиной.

Пример — Рабочий цикл посудомоечной машины состоит из суммарной длительности последова­
тельно выполняемых рабочих операций мойки, ополаскивания и сушки.

[ISO 11201:2010, 3.15]
3.13 время измерения (measurement time interval): Период времени, включающий в себя часть 

рабочего цикла или несколько рабочих циклов машины, в течение которого проводят измерения экви­
валентного или максимального уровня звукового давления излучения.

[ISO 11201:2010, 3.16]
3.14 фоновый шум (background noise): Шум всех источников, кроме испытуемого.

П р и м е ч а н и е  — Фоновый шум может включать в себя воздушный шум, шум от вибрирующих поверх­
ностей, электрический шум средств измерений.

[ISO 11201:2010, 3.18]
3.15 коррекция на фоновый шум К Л (background noise correction): Поправка к измеренным 

уровням звукового давления, вносимая для учета влияния фонового шума.

П р и м е ч а н и е  1 — Выражают в децибелах (дБ).

П р и м е ч а н и е  2 — Зависит от частоты. В случае применения коррекции по частотной характеристике А 
коррекцию на фоновый шум обозначают К1А.

[ISO 11201:2010, 3.19]
3.16 огибающий параллелепипед (reference box): Воображаемый прямоугольный параллеле­

пипед наименьшего объема, опирающийся одной гранью на звукоотражающую плоскость (или несколь­
кими гранями на несколько звукоотражающих плоскостей) и заключающий в себе все элементы испы­
туемого источника шума, излучение которых дает существенный вклад в общий шум источника, вместе 
с испытательным столом (стендом), на котором установлен источник шума.

[ISO 11201:2010, 3.20]
3.17 измерительная поверхность SM (reference measurement surface): Воображаемая по­

верхность, охватывающая испытуемый источник шума, со сторонами параллельными сторонам оги­
бающего параллелепипеда и равноудаленными от него, и оканчивающаяся на звукоотражающей(их) 
плоскости(ях).

[ISO 11201:2010, 3.21]
3.18 звуковая мощность Р (sound power): Звуковая энергия, излучаемая источником звука в воз­

душную среду в единицу времени.

П р и м е ч а н и е  — Выражают в ваттах (Вт).

3.19 уровень звуковой мощности Lw (sound power level): Десятикратный десятичный логарифм 
отношения звуковой мощности Р к опорной звуковой мощности.

П р и м е ч а н и е  1 — Выражают в децибелах (дБ).

П р и м е ч а н и е  2 — Опорная звуковая мощность равна 1 пкВт (10-12 Вт).

[ISO 3744:2010, 3.21 с изменением определения, примечаний 1 и 2]
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3.20 коррекция на свойства испытательного пространства К 2 (environmental correction): По­
правка к усредненному (методом энергетического суммирования) по измерительной поверхности уров­
ню звукового давления, вносимая для учета влияния отраженного звука и выраженная в децибелах (дБ).

П р и м е ч а н и е  — Зависит от частоты и может быть определена по ISO 3744 или ISO 3746. В случае 
применения коррекции по частотной характеристике А коррекцию на свойства испытательного пространства 
обозначаю К2А.

[ISO 11201:2010, 3.22]
3.21 локальная коррекция на свойства испытательного пространства К 3 (local environmental 

correction): Поправка к измеренным на рабочем месте уровням звукового давления, вносимая для уче­
та влияния отраженного звука и выраженная в децибелах (дБ).

П р и м е ч а н и е  1 — Зависит от частоты. В случае применения коррекции по частотной характеристике А 
коррекцию на свойства испытательного пространства обозначают КЗА.

П р и м е ч а н и е  2 — Может быть рассчитана только после завершения испытаний.

[ISO 11202:2010, 3.25 с изменением — добавлено примечание 2]
3.22 показатель направленности на рабочее место Dlof) (work station directivity index): Вели­

чина, характеризующая степень направленности излучения звука испытуемым источником шума в на­
правлении рабочего места (положения оператора) относительно излучения, усредненного по всей из­
мерительной поверхности, выраженная в децибелах (дБ) и определяемая формулой

где Lp — уровень звукового давления излучения на рабочем месте оператора;

Lp — средний на измерительной поверхности уровень звукового давления (в соответствии с 
ISO 3744).

П р и м е ч а н и е  — Данные уровни определяют в условиях существенно свободного звукового поля над 
звукоотражающей плоскостью с коррекциями при необходимости на фоновый шум и на свойства испытательного 
пространства.

[ISO 11202:2010, 3.22]
3.23 кажущийся показатель направленности на рабочее место D|*op (apparent work station di­

rectivity index): Величина, выраженная в децибелах и определяемая формулой

где L* — уровень звукового давления на рабочем месте оператора с учетом коррекции на фоновый 
шум, но без учета коррекции на свойства испытательного пространства;

L*p — средний на измерительной поверхности уровень звукового давления с учетом коррекции на 
фоновый шум, но без учета коррекции на свойства испытательного пространства.

[ISO 11202:2010, 3.23]
3.24 приближенный кажущийся показатель направленности на рабочее место D*approx 

(approximate apparent work station directivity index): Величина, выраженная в децибелах и определяе­
мая по формуле

*  *  *

^1 ор.арргох = ~̂р ~ Lptapprox»

где L* — уровень звукового давления на рабочем месте оператора с учетом коррекции на фоновый 
шум, но без учета коррекции на свойства испытательного пространства;

—----------  — средний на измерительной поверхности уровень звукового давления с учетом коррекции
Ц,арргох на фоновый шум, но без учета коррекции на свойства испытательного пространства, опре­

деляемый по измерениям в уменьшенном числе положений микрофона.
[ISO 11202:2010, 3.24]
3.25 испытательный код по шуму (noise test code): Стандарт, распространяющийся на семей­

ство машин определенного вида и устанавливающий методы измерения, заявления и подтверждения 
шумовой характеристики машины.

[ISO 12001:1996, 3.2]
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3.26 стандартное отклонение воспроизводимости (метода) aR0 (standard deviation of repro­
ducibility of the method): Выборочное стандартное отклонение распределения шумовой характеристики 
машины, полученное по измерениям в условиях воспроизводимости (разные испытательные простран­
ства, разные испытательные лаборатории, разные средства измерений) для стабильного источника 
шума.

3.27 стандартное отклонение вследствие вариабельности условий установки и нестабиль­
ности работы (источника шума) oomc (standard deviation due to operating and mounting conditions of the 
sound source): Выборочное стандартное отклонение шумовой характеристики, полученное в результа­
те повторных измерений с применением заданного метода измерений и максимальной фиксацией всех 
источников вариабельности (одно испытательное пространство, одна испытательная лаборатория, 
одно средство измерений), за исключением условий установки и стабильности работы источника шума.

П р и м е ч а н и е  — Определяет степень нестабильности излучения шума источником.

3.28 общее стандартное отклонение atot (total standard deviation): Величина, рассчитываемая 
через стандартное отклонение воспроизводимости и стандартное отклонение вследствие вариабель­
ности условий установки и нестабильности работы по формуле

Г 2 2
CTtot = VCTR0 + CTomc ■

П р и м е ч а н и е  — Для совокупности (например, партии) номинально идентичных машин разброс значений 
шумовых характеристик помимо общего стандартного отклонения будет определяться также стандартным откло­
нением производства (см. [3]).

3.29 типичное расстояние d  (typical distance): Расстояние от рабочего места оператора до бли­
жайшего значимого источника шума испытуемой машины, находящегося в прямой видимости с рабоче­
го места и не экранированного выступающими объектами.

П р и м е ч а н и е  — В случае измерения шума протяженных объектов d определяют как кратчайшее рас­
стояние между источником шума и рабочим местом.

[ISO 11202:2010, 3.26]

4 Особенности описания шума машин через уровни звукового давления 
на рабочих местах и в других контрольных точках

4.1 Физические основы

Микрофон, размещенный на рабочем месте или в заданной точке, будет измерять не только уро­
вень звукового давления излучения испытуемой машины, но общий шум от всех близко расположенных 
источников с учетом отражений звука от пола, стен, потолка и предметов, расположенных в помещении, 
в котором проводятся испытания.

Таким образом, для определения шумовой характеристики испытуемой машины необходимо вы­
делить из общего шума ту его составляющую, которая обусловлена излучением данной машины. Это 
особенно сложно сделать, когда значительной составляющей шума на рабочем месте (или в заданной 
точке) является шум окружающей среды, что, например, имеет место для машины в реверберационном 
помещении при отсутствии прямого пути распространения звука от его источника в машине до рабочего 
места. Данный пример показывает важную роль направленности излучения в заданном испытательном 
пространстве (см. 4.5) и объясняет, почему определение уровня звукового давления является более 
сложной задачей, чем изначально можно было ожидать.

Уровень звукового давления излучения в заданной точке для заданного способа установки и ре­
жима работы машины, определенный в соответствии с одним из базовых стандартов, указанных в раз­
деле 1, будет в общем случае ниже измеренного уровня звукового давления на месте применения 
машины, поскольку в последний дают вклад отражения звука и шум от других машин. Метод расчета 
уровней звукового давления в точках вблизи машины, работающей в помещении при отсутствии других 
источников шума, приведен в [5]. Разница в результатах расчета с шумовой характеристикой машины, 
полученной по одному из базовых стандартов, обычно составит от 1 до 5 дБ, но в ряде случаев может 
быть даже больше.
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Влияние испытательного пространства на результаты измерений на рабочем месте и в других 
контрольных точках устраняется коррекцией К 3. Методы определения К3 приведены в ISO 11202 и 
ISO 11204. В ISO 11201 коррекция К 3 не рассматривается, поскольку этот стандарт применяют в слу­
чаях, когда влияние испытательного пространства на результаты измерений пренебрежимо мало, т. е. 
можно принять К 3 = 0.

4.2 Воздействие шума на работника и шумовая характеристика машины

Следует различать шум, воздействующий на работника, и шумовую характеристику машины, 
определенную для той же точки, где предположительно будет находиться работник, хотя каждый из них 
описан в единицах уровня звукового давления. На работника воздействует шум в конкретных акусти­
ческих условиях, в то время как шумовая характеристика машины от акустических условий не зависит.

В связи с этим не следует рассматривать результаты измерений, полученные в соответствии с 
одним из базовых стандартов, в качестве оценки эквивалентного уровня звукового давления шума, 
воздействующего на работника. Последний, помимо влияния акустических условий, зависит также от 
общей продолжительности измерений, в ходе которых машина может выполнять разные рабочие опе­
рации с разными настройками в условиях разных нагрузок. Методы измерения шума на рабочем месте 
рассмотрены в [4].

4.3 Разные способы описания шума машин

Шум, излучаемый машиной, может быть описан разными способами, например через уровень 
звуковой мощности, который характеризует излученную в воздух акустическую энергию источника при 
заданных условиях установки в заданном режиме работы. Эта характеристика источника не зависит от 
условий его применения.

В отличие от уровня звуковой мощности уровень звукового давления излучения зависит от зада­
ния конкретной точки пространства. Но эта величина также описывает собственные свойства источника 
и может быть использована в качестве его шумовой характеристики.

4.4 Основания для измерения уровня звукового давления излучения
Шумовая характеристика в виде уровня звукового давления излучения в заданной точке может 

представлять особый интерес в случаях, когда:
- законодательство требует заявлять шумовую характеристику машины в данном виде;
- покупатель машины намерен выполнить на основе данной характеристики расчеты воздействия 

шума на работников;
- покупатель машины желает сравнить ее по акустическим характеристикам с другими аналогич­

ными машинами, имеющимися на рынке (например, в случае продукции тяжелого машиностроения с 
хорошо определенным местом оператора).

П р и м е ч а н и е  — В отношении некоторых видов машин (например, оборудования для информационных 
технологий) в качестве предпочтительной шумовой характеристики для сравнения разных моделей оборудования 
принят уровень звуковой мощности;

- соответствующий документ требует контролировать уровень шума машины безотносительно ус­
ловий ее применения.

4.5 Направленность излучения

Направленность излучения источника рассматривается в ISO 11202 и ISO 11204.
В ISO 11202 (метод А.2) и ISO 11204 направленность излучения оценивают по измерениям уровня 

звука А в точках, расположенных вокруг источника на фиксированном расстоянии от него. Ввиду того, 
что результаты таких измерений зависят от свойств испытательного пространства (отражений звука), 
определяемой величиной будет кажущийся показатель направленности на рабочее место. В ISO 11202 
(метод А.2) для упрощения измерения проводят по траектории вокруг машины на фиксированном рас­
стоянии от поверхности пола. В ISO 11204 измерения проводят в точках на замкнутой поверхности, 
окружающей машину, что требует большего числа точек измерений и увеличения затрат на их проведе­
ние, но позволяет оценить показатель направленности на рабочее место с большей точностью.

Обычно для оценки показателя направленности излучения микрофоны располагают на рассто­
янии 1 м от машины независимо от того, на каком расстоянии от нее находится рабочее место. К ре­
зультатам измерений в заданных точках применяют локальную коррекцию на свойства испытательного 
пространства К 3, определенную в соответствии с ISO 11202 или ISO 11204.
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