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Введение
Для многих пользователей машин, оборудования и других изделий снижение шума является ак­

туальной задачей, требующей обмена акустическими данными между заинтересованными сторонами. 
Большая часть такой информации поступает пользователям от изготовителей, в частности через за­
явления шумовых характеристик источников шума. Одной из величин, на основе которых формируют 
шумовую характеристику, является уровень звуковой мощности, который должен быть определен в 
результате соответствующих измерений.

Данные измерений будут содержательными только в том случае, если они выражены через опре­
деленные акустические величины и получены в заданных условиях измерений с применением стандар­
тизованных средств измерений.

Измерения уровня звуковой мощности источника могут быть использованы:
- в целях заявления шумовой характеристики, полученной в строго определенных условиях;
- в целях подтверждения заявленной характеристики;
- для сравнения шума, излучаемого источниками разных видов и размеров;
- для сравнения шума источника с предельными значениями, установленными на законодатель­

ном уровне или условиями договора;
- в ходе работ по снижению производимого машинами шума;
- для предсказания шума, который будет воздействовать на работников внутри и вне производ­

ственных помещений;
- для предсказания шума, воздействующего на окружающую среду.
Методы определения уровня звуковой мощности являются содержанием следующих документов 

(базовых стандартов):
- ISO 3741 —  ISO 3747 (определение уровней звуковой мощности по результатам измерений зву­

кового давления);
- ISO 9614-1 —  ISO 9614-3 (определение уровней звуковой мощности методами акустической 

интенсиметрии);
- ISO/TS 7849-1 и ISO/TS 7849-2 (определение уровней звуковой мощности по измерениям ви­

брации).
Настоящий стандарт является вводным для базовых стандартов, устанавливающих методы опре­

деления уровней звуковой мощности с разной точностью, характеризуемой стандартным отклонением 
воспроизводимости. Условия установки и нестабильность работы источника, которые также оказывают 
влияние на неопределенность измерения, рассматриваются только в самом общем виде. Подробные 
требования к условиям измерений и оценке точности измерений для семейств изделий разных видов 
устанавливают в испытательных кодах по шуму, которые содержат также ссылки на применимые базо­
вые стандарты по определению уровней звуковой мощности, а также процедуры заявления и подтверж­
дения шумовой характеристики.

Базовые стандарты различаются по условиям применения и требованиям к обеспечению испы­
таний. На практике большинство измерений, в том числе в целях подтверждения соответствия тре­
бованиям законодательства, проводят с применением методов класса точности 2 без предъявления 
высоких требований к лабораторному оборудованию. Такие методы установлены ISO 3744, ISO 3747 и 
ISO 9614-2.

Чтобы помочь составителям испытательных кодов по шуму, а также изготовителям машин и обо­
рудования в определении уровней звуковой мощности их изделий при отсутствии соответствующего ис­
пытательного кода настоящий стандарт рассматривает 12 базовых стандартов, применимых в разных 
практических ситуациях для источников шума разных видов с разными требованиями к испытательно­
му пространству, средствам измерений и достижимой точности измерений.

Ряд машин и оборудования являются источником высокочастотного шума (широкополосного, уз­
кополосного, тонального). Измерениям уровней звуковой мощности в диапазоне октавной полосы с 
центральной частотой 16 кГц посвящен ISO 9295, который вкратце также описан в настоящем стан­
дарте.

Настоящий стандарт не содержит детальных описаний методов измерений, за которыми следует 
обращаться к базовым стандартам —  ISO 3741, ISO 3743-1, ISO 3743-2, ISO 3744, ISO 3745, ISO 3746, 
ISO 3747, ISO 9614-1, ISO 9614-2, ISO 9614-3, ISO/TS 7849-1 и ISO/TS 7849-2, а также к испытательным 
кодам по шуму для разных семейств машин и оборудования.

V
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Акустика

ОПРЕДЕЛЕНИЕ УРОВНЕЙ ЗВУКОВОЙ МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ШУМА 

Руководство по применению базовых стандартов

Acoustics. Determination of sound power levels of noise sources. Guidelines for the use of basic standards

Дата введения — 2024—06—01

1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает руководство по применению базовых стандартов (см. табли­

цы 1 ,2  и 3) на методы определения уровней звуковой мощности машин, оборудования и других изделий 
(далее —  машины) всех видов, включая выбор базового стандарта, в наибольшей степени отвечающе­
го условиям конкретной измерительной задачи. Руководство распространяется на измерения только 
воздушного шума. Руководство может быть использовано при составлении испытательных кодов по 
шуму для машин разных видов (см. [26]), а также при необходимости проведения измерений при отсут­
ствии соответствующего испытательного кода. Каждый такой испытательный код основывается на при­
менении базового стандарта (или нескольких базовых стандартов) и устанавливает детализированные 
требования к установке и режиму работы машины в ходе измерений.

Настоящий стандарт не заменяет и не дополняет требования, установленные к конкретному мето­
ду измерений соответствующим базовым стандартом.

П р и м е ч а н и е  1 — Для описания шумового излучения машин используют две взаимодополняющие ха­
рактеристики: уровень звуковой мощности и уровень звукового давления излучения в заданных точках. Определе­
нию второй из перечисленных характеристик посвящены стандарты [20]—[25].

П р и м е ч а н и е  2 — Базовые стандарты ISO 3741 — ISO 3747 содержат помимо методов измерений уров­
ней звуковой мощности также методы измерения уровней звуковой энергии, которые в настоящем стандарте не 
рассматриваются. Уровни звуковой энергии обычно не регламентируются национальным законодательством и 
используются для описания только тех машин, работа которых характеризуется кратковременными излучениями 
шума в виде импульсов или переходных процессов (см. [26]).

2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте не использованы нормативные ссылки на другие стандарты.

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями. 
ИСО и МЭК ведут терминологические базы данных для использования в стандартизации по сле­

дующим адресам:
- платформа онлайн-просмотра ИСО: доступна на https://www.iso.org/obp:
- Электропедия МЭК: доступна на http://www.electropedia.ora/.

Издание официальное
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3.1 излучение (emission): Распространяющийся по воздуху (воздушный) акустический шум, соз­
данный определенным источником (например, испытуемой машиной) в заданных условиях установки 
и режима работы.

П р и м е ч а н и е  — Шумовые характеристики машины могут войти в декларацию изготовителя, могут быть 
указаны на самой машине (паспортной табличке) и/или в технической документации. К основным шумовым ха­
рактеристикам относят уровень звуковой мощности и уровни звукового давления излучения на рабочем месте и в 
других контрольных точках вблизи источника шума.

[ISO 12001:1996, 3.3 с изменением —  в примечании добавлено «могут войти в декларацию из­
готовителя»]

3.2 звуковая мощность Р (sound power): Интеграл по поверхности, охватывающей источник, от 
произведения звукового давления р в точке поверхности на составляющую скорости частиц среды ип в 
той же точке, направленную по нормали к поверхности

П р и м е ч а н и е  1 — Выражается в ваттах (Вт).
П р и м е ч а н и е  2 — Данная величина равна звуковой энергии, излучаемой источником в единицу времени.

[ISO 80000-8:2007, 8-16 с изменением —  добавлены примечания 1 и 2]
3.3 уровень звуковой мощности Lw (sound power level): Десятикратный десятичный логарифм 

отношения звуковой мощности Р (3.2), к опорной звуковой мощности Р0 (Р0 = 1 пкВт), выраженный в 
децибелах и вычисляемый по формуле

П р и м е ч а н и е  1 — Если уровень звуковой мощности определяют с заданной частотной коррекцией по 
[30] и/или в заданной полосе частот, это указывают соответствующим подстрочным индексом. Например, LWA оз­
начает корректированный по А уровень звуковой мощности.

П р и м е ч а н и е  2 — Настоящее определение в техническом отношении соответствует ISO 80000-8:2007,
8-23.

П р и м е ч а н и е  3 — Использование в настоящем стандарте обозначения «1д» всегда означает логарифм 
по основанию 10.

[ISO/TR 25417:2007, 2.9 с изменением —  добавлено примечание 3]
3.4 шум механического происхождения (structure vibration generated sound): Воздушный шум, 

вызванный вибрацией поверхности машины в диапазоне слышимых частот.

П р и м е ч а н и е  — В [13] и [14] шум механического происхождения определяют по скорости или ускорению 
вибрации поверхности.

[ISO/TS 7849-1:2009, 3.1]
3.5 уровень звукового давления Lp (sound pressure level): Десятикратный десятичный лога­

рифм отношения квадратов звукового давления р и опорного звукового давления р 0 (р0 = 20 мкПа), 
выраженный в децибелах и вычисляемый по формуле

i-p = 10lg-4 -
Р 0

[ISO/TR 25417:2007, 2.2 с изменением —  удалены примечания 1 и 2]
3.6 эквивалентный уровень звукового давления Lp Т (time-averaged sound pressure level): 

Десятикратный десятичный логарифм отношения усредненного на заданном временном интервале Т 
(от момента времени f1 до t2) квадрата звукового давления р к квадрату опорного звукового давления 
р 0 (р0 = 20 мкПа), выраженный в децибелах и вычисляемый по формуле

2
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V = 10|g

T  jp 2 (')<*

Po

П р и м е ч а н и е  1 — Обычно подстрочный индекс Г в обозначении эквивалентного уровня звукового давле­
ния опускают, поскольку эквивалентный уровень звукового давления всегда определен для некоторого интервала 
времени.

П р и м е ч а н и е  2 — Эквивалентный уровень звукового давления обычно получают с применением частот­
ной характеристики А. В этом случае его обозначают LpA т или сокращенно LpA и называют эквивалентным уровнем 
звука А.

П р и м е ч а н и е  3 — Определение изменено по сравнению с приведенным в ISO/TR 25417:2007, 2.3.

[ISO 3744:2010, 3.3]
3.7 уровень экспозиции однократного шумового процесса LE (single event time-integrated 

sound pressure level): Десятикратный десятичный логарифм отношения интегрированного на заданном 
временном интервале Т (с началом f1 и окончанием t2) квадрата звукового давления р отдельного шу­
мового события (звукового импульса или переходного процесса) к опорному значению дозы шума Е0 
[Е0 = (20 мкПа)2 с = 4 х Ю “ 10 Па2 • с], выраженный в децибелах и вычисляемый по формуле

L£ = 10 lg

| р 2 (()Л
*1

£о

П р и м е ч а н и е  1 — Данная величина может быть выражена через эквивалентный уровень звукового дав­
ления по формуле Le = LpT+ 10lg(77T0), где 70 = 1 с.

П р и м е ч а н и е  2 — В случае описания звуковой иммиссии данную величину обычно называют «уровень 
звукового воздействия» (см. [27]).

[ISO 3744:2010, 3.4]

3.8 интенсивность звука / (sound intensity): Величина, вычисляемая через уровень звукового 

давления р, Па, и колебательную скорость частицы среды в той же точке й , м/с, по формуле

/ = р й.

П р и м е ч а н и е  / — \л й — векторные величины.

3.9 скорость (вибрации) v (vibratory velocity): Среднеквадратичное значение скорости вибриру­
ющей поверхности в направлении нормали к этой поверхности.

П р и м е ч а н и е  — В [13] рассматривается величина vA — скорость вибрации с примененной частотной 
характеристикой А.

[ISO 7849-1:2009, 3.3 с изменением —  удалено примечание 1]
3.10 уровень скорости (вибрации) Lv (vibratory velocity level): Десятикратный десятичный лога­

рифм отношения квадрата скорости v к квадрату опорной скорости v0, (v0 = 5 ■ 10-8 м/с), выраженный в 
децибелах и вычисляемый по формуле

Lv = 10lg——.
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П р и м е ч а н и е  1 — Смысл введения опорного значения \/0 = 5 • 10-8 м/с состоит в том, что в сочетании 
с опорным значением звукового давления р0 = 2 • 10-5 Па оно позволяет получить известные опорное значение 
интенсивности звука /0 = 1 • 10“ 12 Вт/м2 и характеристический импеданс воздушной среды p0lvQ = 400 Па ■ с/м.

П р и м е ч а н и е  2 — В ISO/TS 7849-1 рассматривается величина LvA — уровень скорости вибрации с кор­
рекцией А, получаемый заменой v на vA.

П р и м е ч а н и е  3 — В [2] рассматриваются два опорных значения для скорости: 1 • 10-9 и 5 • 10-8 м/с. Вто­
рое из указанных значений предназначено для применения при описании воздушного и структурного шума и в этом 
качестве использовано в ISO/TS 7849-1 и ISO/TS 7849-2. Применение опорного значения 1 • 10~9 м/с дает уровень 
скорости на 34 дБ выше получаемого при опорном значении 5 • 10-8 м/с.

3.11 коэффициент излучения £ (radiation factor): Коэффициент, позволяющий связать звуковую 
мощность (3.2) воздушного шума, излученного вибрирующей поверхностью, с вибрацией этой поверх­
ности.

П р и м е ч а н и е  — См. ISO/TS 7849-1:2009 (4.1).

3.12 фоновый шум (background noise): Шум от всех источников, кроме испытуемого.

П р и м е ч а н и е  — Фоновый шум может включать в себя воздушный шум, шум излучения вибрирующих 
поверхностей, электрический шум средств измерений.

[ISO 3744:2010, 3.15]
3.13 уровень фонового шума (background noise level): Уровень звукового давления (3.5), изме­

ренный при неработающем испытуемом источнике шума.

П р и м е ч а н и е  — Выражают в децибелах (дБ).

3.14 уровень скорости наведенной вибрации (extraneous vibratory velocity level): Уровень ско­
рости вибрации (3.10) от всех источников, кроме испытуемого.

П р и м е ч а н и е  — Наведенная вибрация может быть связана, например, с работой сопряженных узлов 
машинного агрегата.

[ISO 7849-1:2009, 3.9]
3.15 коррекция на фоновый шум К Л (background noise correction): Поправка к усредненному 

(методом энергетического суммирования) по точкам измерений (местам установки микрофонов) на из­
мерительной поверхности эквивалентному уровню звукового давления (3.6), вносимая для учета вли­
яния фонового шума (3.12).

П р и м е ч а н и е  1 — Выражают в децибелах (дБ).
П р и м е ч а н и е  2 — Коррекция на фоновый шум зависит от частоты. При измерениях в полосе частот 

коррекцию на фоновый шум обозначают К 1Л где f — центральная (среднегеометрическая) частота полосы. При из­
мерениях в широкой полосе с коррекцией по частотной характеристике А коррекцию на фоновый шум обозначают 
Km .

[ISO 3744:2010, 3.16]
3.16 коррекция на свойства испытательного пространства К 2 (environmental correction): По­

правка к усредненному (методом энергетического суммирования) по точкам измерений (местам уста­
новки микрофонов) на измерительной поверхности эквивалентному уровню звукового давления (3.6), 
вносимая для учета влияния отраженного и поглощенного звука.

П р и м е ч а н и е  1 — Выражают в децибелах (дБ).
П р и м е ч а н и е  2 — Коррекция на свойства испытательного пространства зависит от частоты. При изме­

рениях в полосе частот коррекцию на свойства испытательного пространства обозначают K2f, где f — центральная 
(среднегеометрическая) частота полосы. При измерениях в широкой полосе с коррекцией по частотной характери­
стике А коррекцию на свойства испытательного пространства обозначают К2А.

П р и м е ч а н и е  3 — В общем случае коррекция на свойства испытательного пространства зависит от 
площади S измерительной поверхности. Как правило, с увеличением S коррекция на свойства испытательного 
пространства увеличивается.

[ISO 3744:2010, 3.17]
3.17 систематическое отклонение Asy (systematic deviation): Статистическая характеристика, 

определяющая систематическое расхождение результатов измерений уровней звуковой мощности 
(3.3), полученных с применением разных базовых стандартов.
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П р и м е ч а н и е  1 — Систематическое отклонение в базовых стандартах не рассматривается.
П р и м е ч а н и е  2 — Систематическое отклонение Д syp/ результатов измерений уровней звуковой мощно­

сти с использованием звуковой интенсиметрии, Lw/, от полученных по измерениям звукового давления в свобод­
ном поле, LWp, Д5ур/ = LWp -  LWI, называют погрешностью ближнего поля.

П р и м е ч а н и е  3 — Систематическое отклонение может быть, в частности, следствием применения раз­
ных коррекций на свойства испытательного пространства, определенных в соответствии с процедурами соответ­
ствующих базовых стандартов.

3.18 индекс фонового шума ALp (background noise index): Выраженная в децибелах разность 
между уровнем звукового давления (3.5) при работающем испытуемом источнике и уровнем фонового 
шума (3.13) в одной и той же точке на измерительной поверхности.

3.19 индекс динамической способности Ld (dynamic capability index): Величина, вычисляемая 
через показатель давления —  остаточной интенсивности звука 5p/Q, дБ, и систематическую погреш­
ность К, дБ, по формуле

П р и м е ч а н и е  1 — Выражают в децибелах (дБ).
П р и м е ч а н и е  2 — Индекс динамической способности характеризует возможность интенсиметрической 

системы подавлять нежелательный фоновый шум. Его используют для проверки достижения желаемой точности, 
принимая значение К = 10 для классов точности 1 и 2 и К -  7 для класса точности 3.

3.20 стандартное отклонение воспроизводимости (метода) aRQ (standard deviation of 
reproducibility o f the method): Выборочное стандартное отклонение распределения уровня звуковой 
мощности источника (3.2), полученное по измерениям в условиях варьирования всех влияющих ф ак­
торов неопределенности измерения, за исключением нестабильности работы источника.

П р и м е ч а н и е  — Определяют по результатам межлабораторных испытаний для стабильного источника 
шума. Поскольку данная величина не включает в себя оотс и Asy, ее нельзя рассматривать в качестве оценки стан­
дартной неопределенности измерения уровня звуковой мощности.

3.21 стандартное отклонение вследствие вариабельности условий установки и нестабиль­
ности работы (источника шума) comc (standard deviation due to operating and mounting conditions of the 
sound source): Выборочное стандартное отклонение, полученное в результате повторных измерений с 
применением заданного метода измерений и максимальной фиксацией всех источников вариабельно­
сти (одно испытательное пространство, одна испытательная лаборатория, одно средство измерений), 
за исключением условий установки и стабильности работы источника шума.

3.22 общее стандартное отклонение atot (total standard deviation): Величина, рассчитываемая 
через стандартное отклонение воспроизводимости (3.20) и стандартное отклонение вследствие 
вариабельности условий установки и нестабильности работы (3.21) по формуле

_ Г~2 2
Gtot — V GK0 +  а о т с  •

3.23 класс точности  (accuracy grade): Цифровой показатель, принимающий одно из трех возмож­
ных значений (1, 2 или 3) для описания точности метода измерений уровня звуковой мощности (3.3) в 
зависимости от обеспечиваемого им стандартного отклонения воспроизводимости cR0 (3.20).

П р и м е ч а н и е  1 — Как правило, чем выше класс точности, тем выше затраты на проведение измерений.
П р и м е ч а н и е  2 — Определяется по верхней границе возможных значений ога .
П р и м е ч а н и е  3 — Поскольку o R0 не включает в себя аотс и Asy, знание класса то ч н о с ти  метода в общем 

случае не позволяет сделать заключение относительно неопределенности измерения.

3.24 расширенная неопределенность U (expanded m easurement uncertainty): Статистическая 
характеристика, определяющая интервал, в котором с заданной вероятностью могут находиться воз­
можные значения измеряемой величины.
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4 Представление шумовой характеристики через уровень звуковой 
мощности

4.1 Общие сведения

Уровень звуковой мощности характеризует средний по времени поток акустической энергии, рас­
пространяемый от источника в воздушную среду, для данных условий установки и режима работы ма­
шины и описывает собственное свойство источника в отношении производимого шума, не зависящее 
от особенностей его применения. Часто шумовую характеристику источника определяют через уровень 
звуковой мощности с коррекцией по частотной характеристике А (корректированный по А уровень зву­
ковой мощности) Lwa.

4.2 Основания для измерения уровня звуковой мощности

Шумовая характеристика в виде уровня звуковой мощности может представлять особый интерес 
в случаях, когда:

- законодательство требует заявлять шумовую характеристику машины в данном виде;
- покупатель машины намерен выполнить на основе данной характеристики расчеты воздействия 

шума на работников, в том числе для оценки в соответствии с требованиями законодательства возмож­
ного риска для здоровья работников;

- покупатель машины желает сравнить ее по акустическим характеристикам с другими аналогич­
ными машинами, имеющимися на рынке;

- соответствующий документ требует контролировать уровень шума машины безотносительно ус­
ловий ее применения.

4.3 Основные методы измерений уровня звуковой мощности

Определение уровня звуковой мощности источника может быть основано на измерениях таких 
величин, как звуковое давление, интенсивность звука или скорость вибрации излучающей шум поверх­
ности. В зависимости от измеряемой величины и способов ее измерения различают методы измерений 
уровня звуковой мощности, включающие в себя:

- оценку энергетически усредненного по поверхности звукового давления в среде с многочислен­
ными отражениями звуковых волн (ISO 3741, ISO 3743-1, ISO 3743-2);

- сравнение уровней звукового давления в октавных полосах частот для испытуемого и образцо­
вого источников шума (ISO 3747);

- оценку потока звуковой энергии по непосредственным измерениям интенсивности звука вблизи 
источника (ISO 9614-1, ISO 9614-2, ISO 9614-3) или по оценке интенсивности по измерениям квадра­
та звукового давления в условиях, приближенных к условиям свободного звукового поля (ISO 3744, 
ISO 3745, ISO 3746);

- оценку потока звуковой энергии от вибрирующей поверхности конструкции машины по измере­
ниям скорости вибрации на этой поверхности (ISO/TS 7849-1, ISO/TS 7849-2).

Микрофоны, используемые для измерений звукового давления в заданных точках вокруг испыту­
емого источника, воспринимают суммарное воздействие звуковых волн, излучаемых как рассматрива­
емым источником, так и сторонними источниками, включая волны, отраженные от стен, потолка, пола 
и предметов, находящихся в испытательном пространстве. Это диктует необходимость применения 
соответствующих коррекций на фоновый шум К 1 и на свойства испытательного пространства К2. Прак­
тические применения коррекций при измерениях по ISO 3744 и ISO 3746 рассмотрены в приложении D.

По сравнению с измерениями звукового давления измерения интенсивности звука менее чувстви­
тельны к стационарному фоновому шуму и условиям испытательного пространства. Если интенсив­
ность фонового шума изменяется циклически, то необходимо выбрать более длительное время инте­
грирования в каждой точке измерений. В принципе, данный метод обеспечивает измерение звуковой 
мощности от всех источников звука, находящихся внутри замкнутой измерительной поверхности, в то 
время как источники вне этой поверхности (включая мнимые, соответствующие отражениям звука от 
препятствий на пути его распространения) на результаты измерения влияния не оказывают.

Влияние на результаты измерений оказывают также атмосферные условия. Так, измерения 
уровня звуковой мощности, выполненные на большой высоте, дадут заниженную оценку измеряе­
мой величины, если сравнивать их с измерениями на уровне моря. Поэтому рассматриваемые ме-
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тоды измерений, за исключением установленных ISO 9614-1 и ISO 9614-2, предусматривают коррек­
цию на атмосферные условия, если они отличаются от нормальных условий измерений. Измерения 
по ISO/TS 7849-1 и ISO/TS 7849-2 проводят только в нормальных условиях измерений.

4.4 Точность измерений

Результаты измерений уровня звукового давления, выполненные разными методами, включают в 
себя случайные и систематические погрешности. Все базовые стандарты включают в себя анализ не­
определенности измерения, за исключением систематических отклонений, связанных с применяемым 
методом измерений.

Выполнение повторных измерений для одного и того же источника шума с применением задан­
ного метода измерений позволяет оценить возможный разброс результатов измерений, который обу­
словлен:

- отклонением от некоторых ф иксированных (идеальных) условий измерений и заданных соот­
ношений между физическими величинами (оценивается через cROy,

- отклонениями в условиях установки и задании режима работы машины (например, по сравне­
нию с заданными в соответствующем испытательном коде по шуму) (оценивается через о0(ТЮ).

Рассматриваемые базовые стандарты устанавливают методы измерений уровней звуковой мощ­
ности трех классов точности (см. 3.23):

- класс точности 1 (точный метод);
- класс точности 2 (технический метод);
- класс точности 3 (ориентировочный метод).
Разным классам точности соответствует разная трудоемкость измерений (например, в части соз­

дания требуемых условий испытательного пространства или исключения влияния фонового шума).
Положения законодательства или договорные обязательства могут потребовать проведения из­

мерений с заданной точностью. Однако в большинстве случаев достаточной можно считать точность, 
обеспечиваемую техническими методами.

Как правило, значение уровня звуковой мощности, полученное в результате измерений, должно 
сопровождаться оценкой неопределенности измерения, которую обычно выражают в виде расширен­
ной неопределенности U. Анализ неопределенности измерения, выполненного в соответствии с одним 
из рассматриваемых в настоящем стандарте методов, приведен в приложении С.

4.5 Заявление шумовой характеристики

Изготовитель машины указывает ее шумовую характеристику, состоящую из значения уровня зву­
ковой мощности, полученного с применением метода измерений по одному из базовых стандартов, и 
неопределенности измерения, как предписано соответствующим испытательным кодом по шуму. Фор­
мат представления шумовой характеристики, процедуры ее заявления и подтверждения рассматрива­
ются в ISO 4871.

5 Выбор метода измерений

5.1 Измеряемые и рассчитываемые величины

Сводка характерных особенностей методов измерений уровня звуковой мощности с коррекцией 
по частотной характеристике А или в полосах частот, установленных базовыми стандартами, приве­
дена в таблицах 1 ,2  и 3. В этих таблицах рассмотрены соответственно методы определения уровней 
звуковой мощности по измерениям уровней звукового давления (ISO 3741 —  ISO 3747), интенсивности 
звука (ISO 9614-1 —  ISO 9614-3) и скорости вибрации (ISO/TS 7849-1 и ISO/TS 7849-2). Методы, опи­
санные в двух последних документах, распространяются только на измерения шума механического 
происхождения и не учитывают шум другой природы, например аэродинамический. Поэтому их обычно 
применяют в ситуациях, когда использование других методов по той или иной причине затруднено, или 
на стадии проектирования машины.

При измерениях уровня звуковой мощности могут быть применены разные временные и частот­
ные коррекции (включая измерения в полосах частот), а также усреднение на заданном интервале 
времени. Наиболее часто применяют коррекцию по частотной характеристике А.
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Требования к условиям измерений, устанавливаемые базовыми стандартами, рассмотрены в при­
ложении А.

5.2 Факторы, влияющие на выбор метода измерений

При выборе базового стандарта, в наибольшей степени подходящего для конкретной измеритель­
ной задачи, принимают во внимание ряд факторов, как показано на рисунке 1.

В дополнение к ним учитывают:
- наличие соответствующего испытательного кода по шуму или измерительных процедур со ссыл­

ками на один или несколько базовых стандартов;
- мощность излучения, подлежащую оценке (общую мощность или только ту ее часть, что обу­

словлена вибрацией поверхности машины);
- требуемые преобразования мощности излучения (диапазон частот измерений, частотные кор­

рекции или полосовую фильтрацию);
- желаемый класс точности измерений;
- возможность проведения измерений в том или ином испытательном пространстве (на месте 

установки машины, в свободном звуковом поле, в лабораторной камере или специальном помещении, 
в котором созданы условия свободного или реверберационного звукового поля) с учетом размеров и 
транспортабельности источника шума, а также необходимости подведения к нему соответствующих 
коммуникаций для обеспечения заданного режима работы;

- уровень фонового шума;
- характер шума, производимого источником (широкополосный, узкополосный или тональный; 

стационарный, нестационарный или импульсный);
- наличие соответствующих средств измерений (шумомеров, систем измерения интенсивности 

звука);
- необходимость определения дополнительных акустических характеристик источника шума (по­

казателя направленности, циклограммы и т. п.).
В отличие от детального описания особенностей методов измерений, приведенного в таблицах 

1— 3, в приложении А дана сводка основных характеристик этих методов, включая класс точности, тре­
бования к испытательному пространству, допустимые размеры источника шума, возможный характер 
шума источника и величины, подлежащие измерению.

П р и м е ч а н и е  1 — Предпочтительным методом измерений в целях заявления шумовой характеристики ма­
шины является технический (класс точности 2).

П р и м е ч а н и е  2 — Все стандарты в рамках одного класса точности предполагают близкие значения неопре­
деленности измерений без учета систематических отклонений.

5.3 Испытательное пространство

Испытательные пространства, соответствующие разным методам измерений, рассмотрены в при­
ложении В.

Основной отличительной особенностью разных испытательных пространств является наличие 
или отсутствие требования к проведению измерений в условиях акустической камеры или по крайней 
мере специально подготовленного помещения. Если такое требование отсутствует, то измерения про­
водят на месте установки машины предпочтительно с применением ISO 3744, ISO 3746, ISO 3747 или 
ISO 9614-2. ISO/TS 7849-1 или ISO/TS 7849-2 применяют только тогда, когда требуется оценить звуко­
вую мощность источника без учета шума аэродинамического происхождения.
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Рисунок 1 — Блок-схема процедуры выбора базового стандарта
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