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Рассмотрено экспериментально-теоретическое обоснование возможности 
регистрации α-частиц и β- частиц малых энергий с помощью устройств на основе 
приборов - измерителей аэроионов в атмосферном воздухе. Данный метод может 
выступать индикаторным в ситуациях, когда необходима оценка уровней 
поверхностного загрязнения больших объемов материалов или оборудования, 
например, при выводе объектов использования атомной энергии из эксплуатации.  

При выводе объектов использования атомной энергии из эксплуатации (ВЭ) 
возникает ряд новых задач в области радиационного контроля. Например, в случае 
длительного сохранения под наблюдением оборудования АЭС более 50 лет перед 
началом ВЭ произойдет исчезновение 60Со (T1/2=5,27 лет). Этот радионуклид является 
реперным для обнаружения долгоживущих 59Ni и 63Ni, обладающих мягким β- и γ-
излучением, регистрация которого представляет собой сложную задачу. Кроме того, 
существует проблема экспресс-определения «горячих частиц» при проведении 
ремонтных и профилактических работ на АЭС.  

Эти и другие задачи радиационного контроля могут быть решены путем 
измерения концентрации аэроионов. Основным источником образования аэроионов в 
помещениях являются, как правило, различные виды ионизирующих излучений: 
космическое излучение; излучение радиоактивных веществ, содержащихся в почве, 
материалах строительных конструкций и на поверхностях; излучение содержащихся в 
воздухе радиоактивных элементов. Эксперименты показывают, что даже небольшое 
присутствие радиоактивных веществ может вызвать изменение аэроионной 
обстановки в помещении [1].  

Теоретические оценки изменения концентрации аэроионов показывают, что 
данный фактор может служить индикатором радиоактивного загрязнения воздушной 
среды и поверхности.  

Прототип установки для определения наличия источников ионизирующего 
излучения создан на основе портативного счетчика аэроионов МАС-01 [2]. Счетчик 
аэроионов позволяет измерять концентрацию легких аэроионов с подвижностью  
k>0,4см2В-1с-1 в диапазоне концентраций от 102 до 106 см-3. Отбор проб воздуха и 
регистрация аэроионов происходит в непрерывном режиме. Отсутствие входного окна 
позволяет регистрировать α-частицы и низкоэнергетичные β-частицы.  

Для оценки чувствительности метода и исследования влияния параметров 
воздушной среды на концентрацию аэроионов проведены измерения ионизации 
воздуха от α- и β- источников на специальной установке. Измерения проводились с 
учетом уровня ионизации воздуха, определяемого естественным радиоактивным 
фоном (в частности, излучением радона) [3].  

Наблюдаемая концентрация аэроионов имеет линейную зависимость от 
активности. Время жизни иона до нейтрализации в воздухе, очищенном от аэрозолей, 
может достигать нескольких десятков секунд [4], что много больше предполагаемого 
времени доставки ионов от места их образования (трек) до счетчика ионов. Созданный 
макет системы позволяет за время порядка нескольких секунд определять наличие 
источников излучения на поверхности площадью порядка 0,1 м2. 

Таким образом, созданное приборное и методическое обеспечение позволит 
решить некоторые задачи радиационного контроля, возникающие при эксплуатации и 



выводе из эксплуатации радиационных объектов, например: 
- контроль за «горячими частицами», оседающими на оборудовании и одежде 

персонала (137Cs, 90Sr);  
- оценка загрязненности радионуклидами, испускающими мягкое β-излучение с 

энергией менее 200 кэВ (в частности, 63Ni, Еβ=0,07 МэВ и 93Zr, Еβ=0,06 МэВ), 
поверхности оборудования, в том числе подлежащего переработке и повторному 
использованию, при проведении выходного контроля.  
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