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Изотопы радона не только являются одним основных источников естественной 

радиации, но также могут служить индикатором присутствия таких радионуклидов, как 
уран-232, который образуется в реакторах всех типов и учет которого важен для 
обеспечения радиационной безопасности, особенно при использовании ядерного топлива 
из регенерированных материалов [1]. Радон-220 (торон) (период полураспада Т1/2=56 с) 
образуется из урана-233 (Т1/2=72 года) в результате последовательных альфа-распадов. В 
докладе рассмотрены особенности приборного обеспечения измерений радона-222 и 
радона-220.  

Описан метод измерения объемной активности (ОА) торона в воздухе. Метод 
основан на осаждении радиоактивных ионов на поверхность детектора в 
электростатическом поле с последующей регистрацией альфа-излучения 216Po. По 
результатам расчетов и модельных экспериментов исследовано влияние параметров 
пробоотбора (объемная скорость прокачки пробы, напряжение на электродах 
измерительной камеры), постоянных рекомбинации и уноса радиоактивных ионов на 
эффективность электроосаждения. Получены соотношения, которые позволяют проводить 
одновременно селективные измерения ОА радона и торона [2]. 

Альфа-спектрометрическая методика измерения ОА торона сходна с методикой 
измерения радона-222. Отличия в методике обусловлены ядерно-физическими 
характеристиками радона-220 и его дочернего продукта распада полония-216 (Т1/2=0,15 с) 
[3,4]. Измерения радона-220 необходимо проводить в режиме постоянной прокачки 
воздуха, чтобы время доставки пробы торона из контролируемого объема в измерительную 
камеру было порядка или меньше его Т1/2. Также необходимо вводить поправку на 
уменьшение активности из-за распада пробы радона-220 при ее отборе. С другой стороны, 
размер камеры и собирающее напряжение должны быть такими, чтобы обеспечить 
осаждение иона полония-216 на детектор из объема камеры за время, меньшее полония-
216. Расчеты с использованием созданной модели показывают, что объем области, для 
которой время осаждения не превышает 0,15 с, на практике ограничен значениями порядка 
500 см3. 
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